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ER-2x0.02A

Wicklungserwarmungs-Messgerat

fir Messungen an Motoren unter Betriebsspannung

e Ermitteln der Wicklungstemperatur durch Messen der Widerstandsveranderung der Wicklung nach
VDE 0532 Teil 2 unter Anwendung des Uberlagerungsverfahrens gemaB EN 60034-1 / VDE 0530 Teil 1

e Ermdglicht die exakte Bestimmung der Wicklungstemperaturen von Motoren, Spulen oder Transformatoren
bei Nennbetrieb

e Automatisierte Erwdarmungslaufe an Einphasen- und Drehstrommotoren

e Bereits in eine Maschine integrierte Motoren konnen ohne Unterbrechung der Maschinenfunktion auf
Erwdarmung vermessen werden

e Durch Online-Erfassung der Temperaturkennlinie werden die Auswirkungen durch unterschiedliche
Belastungszyklen beriicksichtigt und in der Erwdarmungskennlinie dargestellt

Prifen « Automatisieren « Messen S I A\I I L




Wicklungserwdarmungs-Messgerat

In Kombination mit unserer elektronisch geregelten Spannungs-
quelle GV-100 konnen Erwdrmungsmessungen bei Unter- und
Uberspannung sowie bei unterschiedlichen Frequenzen durchge-
fiihrt werden.

Messverfahren und Funktion

Das Messgerat arbeitet nach dem Uberlagerungsverfahren, wobei
bei der Berechnung der Wicklungstemperatur die lineare Tempe-
raturabhdngigkeit von elektrischen Leitern ausgenutzt wird (Tem-
peraturkoeffizient). Das bedeutet, dass fir die Widerstandsmes-
sung ein Gleichstrom auf die mit Wechselspannung betriebene
Wicklung aufgepragt wird.

Fir die Widerstandsmessung wird dieser Gleichanteil heraus-
gefiltert und daraus der ohmsche Widerstand berechnet.

Uber spezielle Hard- und Softwarefilter wird eine hohe Prézision
der Messung erreicht. Die fiir das Messverfahren erforderlichen
Blockkondensatoren sind bereits im Gerat integriert.

In Abhangigkeit der Motorstrome (bis 30 A) kénnen unterschied-
liche Kapazitdten vorgewahlt werden.
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Schema einer rechnergesteuerten Erwdrmungsmessanlage

In Verbindung mit dem Softwarepaket QuaSiPro kdnnen aufer-
dem alle Messparameter inklusive den Leistungsdaten U, | und
P erfasst und grafisch dargestellt werden. Der gesamte Messpro-
zess kann somit vollautomatisiert durchgefihrt werden.

Die ausgefeilte Geratesoftware ermdglicht auBerdem eine opti-
male Anpassung der Messparameter auf die jeweilige Messauf-
gabe.

Da der DC-Anteil bei bestimmten Priflingen eine Verfalschung der
Leistungsdaten bewirken kann, besteht die Mdglichkeit, den DC-
Messstrom nur fir die kurze Zeitdauer der Messung aufzupragen.
Die Messzyklen kénnen nach Zeitintervallen oder in Abhadngigkeit
der Temperaturanderung vorgegeben bzw. getriggert werden.

Das Messgerat arbeitet in 4-Pol-Technik, verfiigt tiber sechs Mess-
bereiche und erlaubt Messungen von 100 mQ bis 2 kQ.

Der Messstrom ist von 2,5 mA bis 500 mA variabel vorwahlbar.
In den vorgegebenen Messbereichen sind die Messstrome jedoch
fix zugeordnet.

Die Umgebungstemperatur wird Gber einen PT-100 Messfiihler
gemessen, angezeigt und bei der Berechnung der Wicklungstiber-
temperatur (t ) beriicksichtigt.

Modernes Gerdtekonzept mit
Bedienerfithrung im Meniidialog

Trotz den vielfaltigen Funktionen und Vorwahlméglichkeiten ist
das Gerat mittels Grafikdisplay, Einknopfbedienung und vier Me-
nii-tasten sehr Gbersichtlich und einfach zu bedienen. Alle Mess-
werte und Vorgabeparameter sind jederzeit abrufbar.

Da jeder Messkanal tiber eine eigene intelligente Messkarte ver-
fligt, kann das Gerdt als 1-, 2- oder 3-Kanalversion geliefert wer-
den. Auch ein nachtrdgliches Aufriisten ist moglich.

Samtliche Funktionen und Messwerte kénnen auch tiber RS-232-
Schnittstelle angesprochen werden. Dadurch lassen sich die Mess-
aufgaben problemlos automatisieren.
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Anschlussschema fiir die Messung an Stern verschalteten
Drehstrommotoren

Das Wicklungserwarmungs-Messgerat eignet sich fiir manuelle
und automatisierte Messungen.

Das Gerdt ist mit ein, zwei oder drei Messkandlen lieferbar und
ermdglicht somit die parallele Messung der Wicklungstemperatur
an Einphasen- und Drehstrommotoren.
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Anschlussschema fiir die Messung an Einphasenmotoren
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Erwdrmungskurve von Arbeits- und Hilfswicklung bei Unter-, Nenn-
und Uberspannung

Software QuaSiPro

Fiir automatisierte Messaufgaben steht ein komplettes Software-
paket zur Verfigung. In einer Messwertverwaltung lassen sich
typspezifische Parameter vorgegeben und speichern. Der Mess-
prozess kann in mehrere Schritte untergliedert durchgefiihrt wer-
den.

Die Messparameter werden zyklisch erfasst, gespeichert und gra-
fisch dargestellt.

Optional kénnen weitere Leistungsmerkmale wie U, |, P, Drehzahl,
Belastung etc. parallel verarbeitet und gemeinsam protokolliert
werden.

Berechnung der Wicklungserwarmung
nach VDE 0532 / Teil 2

t =(R,-R)/R x(235+t)+(t -t)

t = Raumtemperatur bzw. Temperatur der Wicklung am Anfang der Messung
t, = Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Messung

R, = Warm-Widerstand

R, = Kalt-Widerstand
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Technische Daten

Priifspezifikation

Messbereiche
(variabel vorwahlbar)

Messunsicherheit
Priifstrom

Regelabw. Messstrom
Auflésung Messwerte
Messkandle

Kondensatorkapazitat
DC Entkopplung

Messbereich
Umgebungstemperatur
(mit ER-200.60W)

Eingangsimpendanz
Allgemeine Daten

Netzversorgung
Spannung
Leistungsaufnahme
Schnittstellen
RS-232

Ethernet

PT-100

MaBe und Gewichte
19" Einschubmodul
Gewicht

Messbereich U-Bereich Messstrom
50 25V 500 mA
10Q 25V 250 mA
20Q 25V 250 mA
50Q 5V 100 mA
100 Q 5V 50 mA
2kQ 5V 2,5mA

(automatische, manuelle Bereichswahl oder U/I Vorgabe)

0,5 % des Messhereichsendwertes
2,5 mA bis 500 mA

(variabel vorwahlbar)

< 1% vom Sollwert (insgesamt)

12 bit

ER-220: 2 Messkanale, 1 Entk.-kondensator

ER-230: 3 Messkanale, 3 Entk.-kondensa-
toren

Magliche Stufen je Kanal (in pF):
2350; 7350; 13350; 18350; 25850; 30850;
36850 und 41850

-20-100 °C

> 250 kQ

230V (£10 %); 50/60 Hz;
max. 100 W

Standard Modbus Protokoll
TCP/UDP Modbus Protokoll
flr Thermofiihler ER-200.60W

4 HE / 360 mm Tiefe nach DIN 41494

ER-220 ca. 18 kg
ER-230 «ca.24kg
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Bestellangaben
Wicklungserwarmungs-Messgerat .........oovereneereurennes ER-220.02A
2-Kanal Messung, 19" Einschub / 4 HE mit
1-kanaligem Entkoppelkondensator
Wicklungserwarmungs-Messgerat..........ccourererererencnes ER-230.02A
3-Kanal Messung, 19" Einschub / 4 HE mit
3-kanaligem Entkoppelkondensator
Einschubgeh@use..........ccoerircrisescnereseeseseeees ZE-400.04A
aus Stahlblech mit Tragegriffen und AufstellfiBen
Temperaturfithler PT-100.........cocooirenerereneneneenresenens ER-200.60W
im Metallzylinder integriert mit 2 m Anschlussleitung
Werkskalibrierung ER-2X0..........ccovvureurmreneunesesssressennes ER-999.02A
inkl. Werkskalibrierschein
QUASIPrO SOftWAre .......ccveieeererererr s nenens (€S-220.01z

fir komfortable Gerdteansteuerung, Prifplanverwaltung,
Messwerterfassung und Auswertung iiber PC unter Windows

Weiteres Zubehdr wie Priifadapter, Priifkéfige, Kontaktier-
systeme etc. auf Anfrage.

Als ein erfahrener Systemdienstleister fiir Mess- und Priiftechnik
liefern wir auch Komplettpriifsysteme inklusive Projekt Enginee-
ring, Konstruktion und Fertigung.

Sprechen Sie mit uns iiber lhre Priifaufgabe.
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Wilhelm-Maybach-Str. 3 e 74564 Crailsheim
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